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I denne rapporten presenteres en fullskalatest gjennomfart 31. januar 2017 der
malet var & finne ut hvor stor brannen blir fgr den blir detektert av en
varmedetekterende kabel montert i et stalrar og en flammedetektor.

Flammedetektoren detekterte brannen umiddelbart etter antenning i det oppsettet
som ble testet. Den varmedetekterende kabelen montert i stalrgr detekterer ikke
brannen fagr brannen hadde spredt seg helt til rgret.
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1 Innledning
1.1 Malsetting

Malet er a gjennomfare en fullskalatest for a finne ut hvor stor brannen blir far den blir
detektert av en varmedetekterende kabel i et stalrgr montert oppunder raft og en
flammedetektor.

2 Testoppsett
2.1 Store forsgkshall ved SP Fire Research

Testene ble gjennomfart inne i store forsgkshall ved SP Fire Research, Trondheim.
Hallen er utstyrt med et ventilasjonssystem med tilluft gjennom kanaler i gulvet og
utlufting gjennom vifter i taket. Testene ble gjennomfart med ventilasjonssystemet
avstengt. En skjematisk oversikt over hallen er presentert i Figur 2-1.
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Wall Cooling System max 555 000 Nm*h

Smoke Evacuation System max 440 000 Nm*h

Air Supply System maz 220 000 Nm*h

Figur 2-1  Oversikt over dimensjoner og ventilasjon for store forsgkshall ved SP
Fire Research.

2.2 Testfasaden

Testoppsettet bestod av en vegg bygget av OSB-plater. Veggen var 4,8 m bred og 2,5 m
hay med et takoverheng pa 0,5 m holdt oppe av bjelker med senteravstand pa 0,6 m . En
tegning av veggen er vist i Figur 2-2 og bilder av veggen er vist i Figur 2-3 og Figur 2-4.
Den midterste delen av veggen ble kledd med 3 mm tykk kryssfiner testet i henhold til
IMO Res. A.653(16) med antennelses tid under 35 sekunder og 350 mm spredning pa
under 100 sekunder tilsvarende kryssfiner som brukes i IMO Res. 265(84) [1,2].
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Figur 2-2

Tegning av veggen som ble brukt under testen.

Figur 2-3 Testveggen sett forfra. Flammedetektoren sees gverst til hgyre og den
nederste varmedetekterende kabelen er plassert i stalrgret. Den
andre varmedetekterende kabelen er montert under taket.
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Figur 2-4  Oversikt over testveggen sett fra siden og viser flammedetektoren og
plasseringen av de to stalrgrene med varmedetekterende kabel.

2.3 Detektorer

2.3.1 Varmedetekterende kabel

| folge produktdatablad oversendt fra kunden er Honeywell TH 88 en varmedetekterende
kabel som kortslutter ved 88 °C. Se produktdatablad i vedlegg A. Kabelen ble montert i et
stalrgr med ytre diameter 16 mm og en godstykkelse pa 1,2 mm.

Detektorsystemet ble utvalgt, levert og montert av kunden til testen 2017-01-31. SP Fire
Research har ingen kjennskap om egenskapene til det testede produktet representerer de
gjennomsnittlige egenskapene til produktet.

2.3.2 Flammedetektor
Flammedetektoren brukt under testen var en Autronica Autroflame IR flame detector BG-
201. Se produktdatablad i vedlegg B.

Detektorsystemet ble utvalgt, levert og montert av kunde til testen 2017-01-31. SP Fire
Research har ingen kjennskap om egenskapene til det testede produktet representerer de
gjennomsnittlige egenskapene til produktet.

2.4 Instrumentering

24.1 Temperatur
Alle termoelement ble logget pa SP Fire Researchs loggesystem med en frekvens pa
1 Hz.

For & male gasstemperatur ble det benyttet kapslete termoelement av type K med
diameter 1,5 mm. Det ble malt gasstemperatur 5 cm over brannkilden og i nart rgrene
overkant av hvert av rgrene med de varmedetekterende kablene, 5 cm ut fra veggen.
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24.2 Bilder og film

Bilder og video ble tatt der det var relevant for dokumentasjon av forsgkene.

3 Testprosedyre

Den varmedetekterende kabelen plassert i et stalrar som beskrevet i kapittel 2.3.1 og
festet til veggen ved hjelp av kabelklips i stal i to hgyder; 2,0 m og 2,4 m over bakkeniva.
Flammedetektoren ble montert gverst i hjgrne pa veggen slik at deteksjonsomradet dekket
hele veggen.

Brannen ble antent i senter av veggens bredde ved hjelp av en FM Global standard
tennbrikett som bestar av cellulosevatt rullet sammen til en rull med diameter pa7,6 cm
og lengde pa 15,2 cm. Vatten ble veetet med 23,5 cl heptan og lagt i en polyetylenpose.

4 Resultater

Det tok 6 sekunder fra brannkilden ble antent til flammedetektoren detekterte brannen. En
oversikt over brannbildet pa detektsjonstidspunktet er vist i Figur 4-1.

Figur 4-1 Brannbildet idet flammedetektoren detekterte brannen, 6 sekunder
etter brannstart.

Etter ca. fire minutter avtok brannen etter at temperaturen har vart stabil pa rundt 100 °C
ved begge de varmedetekterende kablene. Ettersom brannen avtok ble kryssfinerplatene
brekt opp for at brannen skulle fa bedre tak og spre seg oppover. Etter 7 minutter og 55
sekunder detekterte den varmedetekterende kabelen installert pa 2,0 m brannen og 25
sekunder etter dette detekterte den varmedetekterende kabelen installert pa 2,4 m
brannen. Brannbildet i hvert av tilfellene er vist i henholdsvis Figur 4-2 og Figur 4-3.
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Figur 4-2 Brannbildet idet den né;derste varmedetekterende kabelen detekterer
brannen, 7 minutter og 55 sekunder etter brannstart.

B

Figur 4-3 Brannbildet idet den pverste varmedetekterende kabelen detekterer
brannen, 8 minutter og 20 sekunder etter brannstart.

25 sekunder etter at den siste varmedetekterende kabelen detekterte brannen ble brannen
slokket. Skadene pa veggen etter test er vist i Figur 4-4. En oversikt over
temperaturmalingene gjort pa oversiden av hvert rgr er vist i Figur 4-5.
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Figur 4-4 Skadene pa veggen rett etter brannen ble slokket, 8 minutter og 44
sekunder etter brannstart.
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Figur 4-5 Grafen viser temperaturene malt rett over rgrene med de
varmedetekterende kablene. Deteksjonstidspunktene fra
flammedetektoren og de to varmedetekterende kablene er vist med
vertikale linjer.

5 Diskusjon

Flammedetektoren detekterte brannen etter 6 sekunder. Det kan likevel bemerkes at
avstanden mellom detektoren og brannen kun var ca. 3 m mens detektoren er godkjent
for & brukes pa avstander opptil 25 m. Avstanden kan ha hatt innvirkningen pa
deteksjonstiden noe som innebarer at deteksjonstiden kan veere lenger i faktiske branner.

RAPPORTNR. VERSJON
Al17 20188 1 9av 16



Det ble valgt en liten startbrann for at flammedetektoren ikke skulle detektere
startbrannen, men brannen pa veggen. En starre startorann ville gjort at brannspredningen
hadde veert raskere og ikke avtatt slik som det ble observert her. At det ble brukt plater
som overflate i stedet for planker og ventilasjonsforholdene i testhallen kan ha hatt
innvirkning pé brannutviklingen i testen. Det er derfor viktig & ikke se pa tid til aktivering
som en parameter, men heller sammenlikne hvordan brannbildet er nar de ulike
detektorene detekterer brannen.

Rundt tre minutter ut i testen ble det over en periode malt stabile temperaturer rundt
100 °C i naerheten av begge rarene med de varmedetekterende kablene uten at disse
detekterte brannen. Et bilde som viser brannbildet ved dette tidspunktet er vist i Figur 5-1.
At den varmedetekterende kabelen ikke detekterer denne brannen er i trad med testene
gjennomfart i stralingsovn beskrevet i SPFR rapport F17 20188:01 [3] der tilsvarende
varmedetekterende kabel montert i stalrgr ikke detekterte i lgpet av 30 min ved
temperaturer rundt 100 °C. Figur 4-5 viser at den flammedetekterende kabelen i stalrar
trenger temperaturer mellom 250 og 350 °C pa en tidsperiode over et halvt minutt for &
detektere brannen. Den nederste kabelen detekterer brannen farst, men tidsforskjellen
mellom de to kablene er liten. Dette stemmer overens med forgk gjennomfart pa
Hggskolen pa Vestlandet varen 2013 [4].

Figur 5-1 Brannbildet etter 2 minutter og 53 sekunder idet temperaturene rundt
kabelen ligger stabilt pa ca. 100 °C.

6 Konklusjon

Flammedetektoren detekterer startbrannen umiddelbart etter antenning pa avstanden den
er montert pa. Den varmedetekterende kabelen montert i stalrer detekterte ikke brannen
for den hadde spredt seg helt til kabelen.
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A Produktdatablad varmedetekterende kabel
Varmedetekterende kabel Honeywell

¢ Kommer i 50 og 100 meters ruller
¢ UL-godkjenning $9029/S8976

¢ Enkel installasjon

¢ Kan skjotes

Artikkelnummer:

TH 68. 50m 2430244
TH 68. 100m 2430245
TH 88. 50m 243024.6
TH 88. 100m 243024.7
TH 105. 50m 243024.8
TH 105. 100m 243024.9
Festeklips for kabel 243024.3

Elteks varmedetekterende kabel baserer seg Tekniske data
pa to-lederkabler som kortslutter ved en gitt

temperatur: 68°C (lilla kabel), 88°C (hvit kabel) e Ytre Diameter: 3.5mm

og 105°C (hvit kabel). Disse kablene kan ¢ Ledere: kobberbelagt Stal

kobles mot Eltek DA, via Tam/Tal moduler, e Merkespenning: 30VAC (42.2Vdc),
eller via en interface enhet hvor man kan fa 10A

lokal angivelse av antall meter ut pa kabelen e Resistans: 100 ohms/km maksimum
brann har oppstatt. pr. leder

Festeklips skal benyttes med 1 meters e Minimum bgyeradius: 100mm

mellomrom. Festeklipsene sarger for anbefalt
avstand fra underlag, ca 2 cm.

Kobling mot Interface Kobling mot Tam/Tal
Med Interface boks
1
21-01 Interface unit TAMTAL —

& ]

NCFel Q;J Konvensjonell @ O

o .
B[1E8 sleyfe eller al A
Dm T TAMTAL Exk || & 10| |EOL
NO Brann |\ T 23 Exté| | ol—> i
® Fire o
52 e ~ wo l
P65 Kallarerings, @ VO-kabel
kablings- LA . o
boks mostand T dSplayvalg o * @
L 1= @ §
[ Evﬂkabel Z i:v = Fire : 1K TAMTAL
Ll EOL : 10K TAMTAL
*% Tilfarselskabel med Inntil 50Q motstand kan ~ * 24V fra - gir lavt
tilkobles dersom Interface enheten men Ikke bakgrt

pa et annet sted enn der deteksjonsomradet
starter.

Interface modulen ma kallbreres dersom
tiferselskabel benyttes for & kunne gl korekt

lokasjon pa varmedeteksjonen,
Honeywell Life Safety AS er 1ISO 9001 sertifisert og produserer og handterer alle produkter i henhold Fire & Safety

il RoHS (2002/95/EC) og WEEE (2002/96/EC).

24V fra ekstern kilde mibakgrunnsbelysning

by Honeywell

Honeywell Life Safety AS
Lierstranda Industriomrade, Postboks 3514, 3007 Drammen, Norge +47 32 24 48 00
fire.safety@honeywell.com www.eltek-fs.com +47 32 24 48 01
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B Produktdatablad flammedetektor

AUTROFLAME IR FLAME DETECTOR BG-201

Interactive fire detection systems
Product Datasheet

Features

* Interactive

» Different sensitivity settings possible

* Short circuit isolator in each detector

* Comprises a built-in alarm indicator (LED)

* Automatic addressing

» Solar resistant

* Very fast fire detection

* Not blinded by oil film on window

* High degree of immunity to false alarm sources

* EN54-10, EN54-17 approved

* Designed to meet the requirement of the major
maritime classification societies

Description / Application

BG-201 is a point flame detector for detection of
fires involving combustion of carbonaceous
materials.

The detector has a high IP rating making it suitable
for the harshest environments.

Performance class can be configured by the
AutroSafe/Autroprime system according to table 1.

The advanced signal processing and DYFi+
intelligence ensure that the detector has a high
immunity to any nuisance alarm source combined
with fast detection of real fires. This makes the
BG-201 detector the obvious choice for demanding
applications such as a ship’s engine room.

Note:

Accumulation of water, ice, snow or other pollution
on the sensor window may affect the sensitivity of
the detector. In order to maintain the detection
range (table 1) the glass must be cleaned regularly.

Principle

Two infrared sensors detect the infrared spectrum
from a fire. The sensors evaluate different parts of
the infrared spectrum using this information to
verify that the signals correspond to the
characteristics of a real flame.

H

AUTRONICA
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AutroFlame IR flame detector BG-201

C€

Weight 210g

Materials Polycarbonate, sapphire glass

Colour Transparent [ light grey

Sensitivity Ref. Table 1

Field of view Horizontal=+/-45%, Vertical=+30°/ -45* (see the Field of view diagram
below for additional EN 54-10 information)

Voltage: Supplied from detector loop

Current consumption: Stand by 90 pA

Current consumption: Alarm LED on 2,1mA

CPD certificate 0832-CPD-1999

Degree of protection IP66 and 67

Working temperature -40 to +70°C

Storage temperature -50 to +70°C

Humidity 0-96 % rh, can withstand 100% condensing humidity for short periods
of time

Maintenance Cleaning of window

Service Replace if faulty

Cable size Maximum cable 2,5 mm2 f AWG14

Approvals See website

Class 1 Upto25m
Class 2* Uptol17m
Class 3 Uptol2m

*In Legacy mode only class 2 is available

STANDARD: AutroSafe / Autroprime mode

LEGACY: FDI compatible mode

Autronica Fire and Security AS I Tel.: +47 90 90 55 00 | E-mail: info@sutronicafire no I www_nutronicafire com I Page 2
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C€

AutroFlame IR flame detector BG-201

BG-201 116-8G-201 AutroFlame IR flame detector

BG-201F 116-KITD-BG-201F Facade security BG-201

Dimension Drawing (mm)
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Autronica Fire and Security AS | Tel.: +47 90 90 55 00 I E-mail: info@autronicafire.no I www.autronicafire.com I Page 3
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AutroFlame IR flame detector BG-201 ( €

Field of view

Class 3 (12m)

Class 2 (1Tm)

Class 1 (25m)

Horizontal Field of View Vertical Field of View

To comply with the directional dependence requirements for EN 54-10:2002 an angle of +30° from 0° (0° =
Orientation of detector in same axes as flame source) should not be exceeded, based on lab testing at a distance
of approximately 5.0 ft (1.5 m).

Autronica Fire and Secunty AS Tel: +47 90 90 55 00 E-mail: info@sutronicafire_no www. sutronicafire.com Poge 4
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SP Technical Research Institute of Sweden

Our work is concentrated on innovation and the development of value-adding technology.
Using Sweden's most extensive and advanced resources for technical evaluation,
measurement technology, research and development, we make an important contribution to
the competitiveness and sustainable development of industry. Research is carried out in close
conjunction with universities and institutes of technology, to the benefit of a customer base of
about 10000 organisations, ranging from start-up companies developing new technologies or
new ideas to international groups.
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