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Abstract

Safety requirements for charcoal burning ovens in
restaurants

The RISEreport2019:04 &£harcoal and wood burning ovens in restauranfre safety and
documentation requirementq#] investigated regulations andocumental demands tied to
charcoal and wood burning ovens in restaurants in Novagrt of the conclusion in this report
emphasized the need for, through physical testiragppng whether existing test standards covers
the safetyequirements of charcoal ovens in restaurantsEN3.32402001«Roomheaters fired
with solid fuel.Requirements and test methedi2] was chosen as a relevant test standard.

Three test ovens€losed tesbven, a dummy oven and an open test oven) was proat&d8E

Fire Researchrheirconstructiorwith regard to insulation capabilities, materials and dimensions
wasbased on existing charcoal overiacedon the Norwegiamarked This was done to achieve
an objectivedepiction of thessue without the need for a specific branflovers. Restaurant
ovencharcoalwas utilizedto achieveas reaheat development as possible in the ¢estrs.

Thetest layout is based on NEN 123402001, with a test riggonstructed of twasafety walls,
ceiling and floorattached with thernauples Temperaturefrom the test oveare registered in
the safety walls aseveral psitionsaccording tca standardised grid, ama the ceiling andthe
floor each have ongingle measuremenbpitionmeasuringvarmest point. Therntmuplesn the
chimney andgexhausductmeasured the flue gas temperatures transpttee exhaust system.
Fourdifferenttests were conducted, whahe first one was a standazred safety tesncluding
the closedovenmodel. The second test widse same safety test setup with the dunougn
besides thelosed oven. The dumnepntained duilt-in propane burner to simulate the heat load
from a reabven The purposevas to simulate two ovens placed next to each oferthird test
was an overload test on the closed test oven wit®d el loadand higher refuellinfrequency
The last test was a test of the opest oven.

The safety test methodescribedin NS-EN 13240:2001 isuitable to test the level of stable
maximal temperature inthe surrounding combustible materialg) the same way as for
roomheaters, which the methaldesigned for. The method addresses safety aspactsas
surface émperatureand handles on the oven. Tests show that the temperatures developed in the
ovenshave the potential tbreechthe temperature criteriogiven by the test standard, and
therefore contribute to the ignition sfirrounding combustiblmaterials. Such situatioqmse a

fire risk and safety measuresgarding this aspect must be documented by the producer.

NS-EN13240:2001 does not cover temperatures for exhaust duct garddiietionof sparks and

ther possible spread ttombustible materials. These are important safety aspects which must be
addressed when documentihe fire safety of restauragtills. Tess showthat sparks are created

in the ovenincluding from restaurant charcoal fuelgaaretransported into the exhaust duct, and
out through the opening of tigeill door. Together with high flue gas temperatures in the exhaust
ductand deposits of soot and cooking thils pose a fire riskbDocumentation mugherefore be
presented, showinthat the oven is equipped witheasures (for instanapark screenyvhich
guards the exhaust duct from spatika satisfactorylegree Operators of thevenmustreceive
adequatéraining andnustoperatehe closedvenwith caution, as to avoid incidenisth sparks

being released though the door.



The placement afvensnext to each other does not seem to increase the heat load on surrounding
walls but may lead to increased temperatures in betweenayens The consequences of
temperature increasesust be documented.

Tests show that overloadingith fuel and intensifying theefuelling intervals can lead to
increased temperatures in theen which can affeciaterials and welding seams. Overloading
can also affect the temperatutewards surrounding walls amckhaust ducts and therefaray
affect fire safetynegatively NSEN 13240:200Irequiresthe produceto documentshow the
oven is constructed and of what materialsd that the welding searasee dimensioned fahe
materialsused It is recommendedhat the producer documents the safety level ofawen
materials with a overload test. It must also be documented that the exhaustinuatgch the
flue gas are transported are constructed to hathd@lepotential temperatures that carise,
including erroreoususe.
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Vedlegg B- Tekniske rapporter
B1 - Rapport for sikkerhetstest 1 av lukket testgrill
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B3 - Rapport for sikkerhetstest 3 av lukket testgrill med overbelastning

B4 - Rapport for sikkerhetstest 4 av apen testgrill



Sammendrag

RISErapport 20194 «Brannrisiko forbundet med kulbg vedfyrte griller i restauranterfl]
undersgle regelverk og dokumentasjonskrav kiey til kull- og vedfyrte griller i restauranter i
Norge. En del av konklusjonen denne rapportemindestreketet behov for gjennom fysisk
preving, a kartlegge hvorvidt eksisterende teststandarlan dekke sikkerhetsbehovet til
kullgriller i restaurargr. NS-EN 13240:2001lldsteder for romoppvarming i boliger, fyrt med fast
brenseld Krav og previngsmetodg?] ble valgt ut som aktuelteststandard & basesstingen
pa.

Tre testgriller(lukket testgrill, en dummygrill og en apen testgril produsert av RISE Fire
Researchmed grunnlag i eksisterende kullgrillmodeller pa det norske markedet og som ble
etterlignet sa godt det lotggjgre mtp. isolasjonsevne, materialer og dimensj@eie ble gjort

for & oppna embjektiv fremstilling av problemstillingeryten a forholde seg til en spesifikk
merkevare Det ble benyttet restaurantkull for & fA en sa reell varmeutvikling som rulig
testgrillene.

Oppbygging av testforholdr basert pANS-EN 132402001, med en testrigpygget oppsomet
hjgrne medo «sikkerhetsveggertak og gulvinstrumenterimned fastmonterte termoelementer
Sikkerhetsveggene maler temperaturénaetestgrilleni mange malepunkter i etandardisert
rutenett og tak og vegger malat fast varmesenperaturpunkt Termoelementer i skorsteinen
og i ventilasjonskanalenmalte temperatureri rgykgassene som bldransportert il
ventilasjonssystemetFire tester ble gjennomfart, hvor den farste var erstandadisert
sikkerhetstest pa den lukked®dellen avtestgrill. Den andre testen var samme sikkerhetstest
med dummygrill ved siden atestgrillen. Dummygrillen &dde en innebygdassbrenner for a
simulere varmebelastning til en ordentlig grilensikten med denne testen var & simulere to
griller plassert ved siden av hverandden redje testnvar en overbelastningstest pa den lukkede
testgrillen med 1506 brersemengdeog hyppigere pafyllingsintervaller av brensel. Den siste
testen vatest av apen grill.

Sikkerhetstesmetoden, som er beskreveNB-EN 13240:200%er egnet for & teste nivaet for

stabil maksimaltemperatur i omkringliggende brennbart materiale, pA samme mate som for
ildsteder, som metoden egentlig er ment for. Metoden tar ogsa for seg sikkerhetsaspekter som
temperatur pa overflater og eventuelle Hakdod grillen.Forsgk viser at temperaturene som
dannes av kullgrillene kan overga teststandardens temperaturkriterie til omkringliggende
brennbare materialer og vil da kunne bidra til at naerliggende brennbare materialer kan antennes.
Slike situasjoneutgjgr en brannfare og sikkerhetstiltak angdende dette aspektet ma dokumenteres
av produsent.

NS-EN 13240:200lomhandler ikke temperaturer i avirekk eller delse av gnister og deres
eventuelle spredning til brennbart materiale. Dette er viktige sikkerhetsaspekter som ma
hensyntas ved dokumentasjon av restaurantgriller. Forsgk viser at gnister dannes i grillen, ogsa
fra grillkull som er avsett for restauranittpr, og at disse kan spres opp i avtrekk og ut gijennom
grillens apning nar man apner dgren til grillen. Sammen med hgye rgykgasstemperaturer i
ventilasjonskanaler og avleiringer av sot og matfett utgjer dette en brannfare. Det ma derfor
dokumenteres atrjen er utstyrt med et tiltak (for eksempel gnistfanger) som i tilstrekkelig hay
grad fanger opp disse gnistene fra grillens avtrekk. Brukere av grillen ma fa oppleering og ma
bruke forsiktighet ved apning av en lukket grill, for & unnga hendelser nttelsie med at gnister
slippes ut denne veien.



Plassering av lukkede griller ved siden av hverandre ser ikke ut & gke varmestraling mot
omkringliggende vegger, men kan lede til forhgyede temperaturer mellom grillene.
Konsekvensene av slike temperaturgkningd dokumentere©verbelastning med overfylling

av brensel og intensive pafyllingsintervaller vil kunne lede til forhgyede temperaturer i grillen
som for eksempel kan pavirke materialer og sveisesgmmer. Overbelastning kan ogsa pavirke
temperaturer mot ilstatende vegger og i avtrekk og dermed ha konsekvenser for
brannsikkerheten. NEN 13240:200krever at produsenten dokumenterer hvordan testobjektet

er bygd opp og hvilke materialer som er valgt og at sveisesgmmer passer til tiltenkt materiale. Det
anbefales at produsenten dokumenterer sikkerhetsnivaet til grillens materialer ved en
overbelastningstest. Det ma dokumenteres at ventilasjonssystemet som rgykgassene fra grillen
slippes ut til er dimensjonert for & handtere de temperaturer som kan oggsst&ed feil bruk.



1 Innledning

Dette kapittelet skal glesereninnsikt i bakgrunnen for dette prosjektely redegjoe for
prosjektetsnalsettinggromfangog for hvilke forskningsmetder som er brukt.

1.1Bakgrunn

RISErapport 20194 «Brannrisiko forbundet med kulbg vedfyrte griller i restaurantei]
undersgkte dokumentasjonskrav og regelverktknyil kull- og vedfyrte griler i restauranter.
Studien konkluderte med at det er behov for & kartlegge hvorvidt eksisterende teststandarder
dekker sikkerhetsbehovet for kullgriller i restauranter, eller om det er behov for & utvikle en ny
teststandal for kullgriller for restauranter, ved hjelp av testiftf g@pdragfor Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og Direktoratet for byggkvalitet (DiBK) har RISE Fire
Research gjennomfart en serie praktisste av kullgriller.

1.2Malsetting

Malsettingerhar veeribenytte déartlagteeksisterende relevante teststandaeseed hensikten
& vurdere hvorvideller hvordande kan dekke sikkerhetsbehovet for kullgriller i restauranter.
Folgendeer omhandléi rapporten

1 Nivaet for stdil maksimaltemperatur i raykgassene ved ulike betingelser for bade apne
og lukkede typer av kullgriller.

1 Grad av gnistog flammedannelse ved apning av grill, og vurdering av i hvor stor grad
gnist og flammedannelsen utgjgr en brannfare. (For eksempededrer risiko for
antennelse av fett og sot i avtrekkskanalen dersom gnistfangere mangler.)

1 Konsekvensene av ulike typer feil bruk av kullgriller

o0 Plassering av flere griller ved siden av hverandre
Overfylling med brensel
Bruk av feilbruk avbrensel
Overbelastning; hvilke temperaturer taler grillen, og hvor lenge?
Avstand til brennbart material&onsekvensefra lengre eksponering for hgye
temperaturer (noen av restaurantene hat@8mers sammenhengende daglig
drift pd ovnene) / pyrofort materialer
0 Andre aspekter relatert til bruk, brensel og plassering.

1.30mfang

Dette prosjektet er begrensetdibmhandléruk av kullfyrte griller innendars i restauranteg

testene baserseg pa teststandam NSEN 13240:2001Idsteder forromoppvarming i boliger,
fyrt med fast brensed Krav og pravingsmetod€d2]. Modifikasjonerer gjort i forhold til

standardemvor det har veert hensiktsmessiged hensyn til bruksomradé?]

(0)
(0]
(0]
(0]



1.4Metode beskrivelse

Denne rapporten er en direkte viderefgringayporte til Brannrisiko forbundet med kulbg
vedfyrte griler i restaurantefl], hvor blant annet kartlegy av regelverk og testmetoder er
gjennomgatt. For utfyllende informasjorknyttet til behov i forbindelse med utformiray
testoppsettetog tesgrillene ble brannforebyggende avdelinger ved Trgndelag Bram
redningstjenestelBRT) og Oslo Brann ogredningsetat@BRE) kontaktet Dette var ngdvendig
for & fa et sa relevant testoppseg sa relevantesgriller som mulig.

Det ble valgt & bygge egntesgriller ettersom dette gir en mer objektiv fremstilling av
problemstillingen uten & forholde seg til en spesifikk merkevafed en markedsundersgkelse
gjennomsgk pa internett omnspill fra brannveserhle det skaffet oversikt over kullgrillesom
dominerer A det norskemarkedet. Manualer, tekniske datablad og produktkatalobés
gjennomgatt for @annegrunnlaget for hvordan grillene er bygd ofjestgrillene er byget pa
samme prinsippgnaermere beskreveavsnitt2.1) som markedsgrillene og tar vare pa de samme
grunnleggende egenskapene som er relevant for dette prasjektet



2 Bygging av testgriller

Dette kapittelebeskriver testgrillenes oppbygning og materialvalg.

2.1 Tesfgrillenes oppbygning

2.1.1Lukket testgrill

Denlukkedetesgrillen ble lagemed handtalog herdet glassdaen, dettefor a gi god innsyn
inn i grillen, seFigur 2-1.

Figur 2-1: Lukket testgrill.

Den lukkeddesgrillen er oppbygget meth brennkamreet indre og et ytré,3 mmvarmvalsede
stalplatey stdende pa en 2 mvarmvalsestalplate forsterket medulefirkantjern. Firkantjernet
maler 440 mm med 3 mm tykkelseMalenepa den lukkete testgrillekan ses Figur 2-2 og
Figur 2-3. Firkantjerneter ogsabrukt for tesgrillens bein og lgfter tesgrillen 700 mm over
bakken Testgrillens skorstein er laget aviet5 cm stalrar, medjodgykkelse 1Imm.
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Figur 2-2: Testgrill forfra.

Ved & ha mellomrom mellobranrkamrene 21 luftehulli bunnplate ogyv luftegpalteri topplate

vil luft sirkulere mellombrannkamrengdllustrert ved bla og rade pilérFigur 2-3. Dette vil ke
isolasjonseffektefra de 7 mm tykke kalsiumsilikatplatene som er montert pa innersiden av bak
og sidevegger pa ytre brennkamnféigur 2-3. Dette er inspirert av markedets griller.

Figur 2-3: Snittegning av mellomrommet mellom indre - og ytre brennkammer og luftehull og -
spalter pa den lukkede testgrillen. Bunnplate og isolasjonsplater er ikke i samme materiale.

Bunnplataav indre brennkammer er dekket m@&®l mm tykk ildfast steirog rammesteimed
nedfelt askskuff Figur 2-4. Askeskuffener dekket over med en grillrist pa 214 mmog har
luftehull for & slippe tiffriskluft som vist med bla pilerFigur 2-3.
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Figur 2-4: Bunnplata til testgrillen med ildfast stein og grillrist (1) som dekker over askeskuffen
(2) og gnistfanger i skorsteinen.

De griller vi har sett pa arkedet haluftespalterfordelt over hele bunnplata for jeeretilfarsel
av luft til forbrenningen menpa testgrillen er det kulftespaltergjennomgrillristen Enannen
forskjell, fra markedsgrillenesom ikke er tatt med tesgrillen, er et ekstra lag med
isolasjonsplater somdekker indre forbrenningskammerNar et slikt ekstra lag med
isolasjonsplater er inkludert i en grill, vil det resulterekstra varmeisolerg til neerliggende
materialer utenfor grillenSkorsteinertil markedsmodellemhar ekstra luftldskanal for & fange
partikler sammen med gnistfanger&estgrillen har ingen Iuftlds, men bae enkefnistfange

i strekkmetallmed 6x20mm masker (hxb)

Som man kan se er det flere aspekter som ikke er tatt med i testgrillen som markedsgrillene vi
fant pa markedet haddBet er testoppsettet og kravene til standam&EN 13240:20072]
somskulletestes for om de dekksikkerhetsbehovene for kullgriller og derfor thedestgrillene
produsere nok varme, flammer og gnist til & kunne gjgre utslag pa testen.
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2.1.2Dummygrill

For & simulere effekten av a plassén griller ved siden av hverandre i et restaurantkjgkiken
testgrillen testet sammen meath «dummygrilb>. Dummygrillen ble laget for & produsere
tilsvarende varmeeksponering pa testgrillen som en ordentlig grill ville ha Bjomtmygrillen
ble lageti samme ytralimensjonersom den lukkede testgrillen beskrevetvenitt2.1.1, men

bestar bare av et ytre brennkammgren enkel propanbrenner pa innsidsefigur 2-5.

Figur 2-5: Dummygrill med propanbrenner tent pa innsiden

Ved bruk av popanbrennes; var det mulig & oppna en stabilerflatetemperatured gnsket niva
Temperatursvingningesom kan observeres i en grill ved bruk av kpk grunn av at kullet
forbrukesog sa fylles pa igjerple ikke simulert, temperaturerar konstant
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2.1.3Apen testgrill

Den apneesgrillen er av et enkelt desigsatt sammen som en rektangulzer bgtte laget av ildfast
steini tetthet 1976,5 kg/famed ramneverk av vinkellist i stdl og borede luftehull i nedre langside
pa begge sider.

Figur 2-6: Ferdigstilt apen testgrill med 3 luftehull pa begge langsider.

Den apnedstgrillen er laget av fem plater med 40 mm tykk ildéisin som holdes sammen av
en ramme laget av 360 mm vinkelstdl se Figur 2-6. Bunnrammen kan sesHigur 2-7.
Testgrillens ytre dimensjoner é75x350x220 mm(bxdxh)og de innvendige dimensjonene er
380x260x170 mm. Disselimensjonendilsvarermalene pa den minste modellentdsvarende
type grillervi har funnet pa det norske markedet

Bunnplaten avidfast stein som ble plassert i bunnrammen av st® cmtynnere enn det som
brukes som bunnplate pa grillei fantpadet norskemarkedetDette vil pavirke isolasjonsevnen
til grillen ettersom ertykkere bunnplate vil beskytte underlaget bedret \ktige i denne testen
er ademonstrere brannrisikoen vedrmesraling fra grill til underlaget som grillen er plassert
pa siden dette er identifisert som en potentiel brannrisikart oppsett harivaltsa gjort et
konservativt valg av tykkelse, for & etterlikne en grill med lav isolasjonsevne mot underlaget.
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Figur 2-7: Bunnramme i stal for apen testgrill.

For & f& gunstig tilgang piiskluft inn i grillkammeret ble deboret tre 10 mm hull pa hver
langside, noe som ogsa er inspirert av lignende griller pad marke&aus&-8. Grillene som ble
funnet pa markedet hadderegulerbart ventilasjonshull pa langsiden av grillen. Dette ble for
komplisert & etterligne. | stedet ble det laget flere tiudl skape god tilfgrsedv friskluft inn i
grillen fordelt jevnt over hele langsiden

Figur 28: Tre Ventilasjonshull pa langsidene av testgrillens vegddQmm.



