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Hvor blir det av reyk og branngasser, og hvordan fa kontroll over dette?

__—Overtrykk

/

Royklekkasje

Ravyksjikt

Luft til
forbrenning

Lukket der —

Luft til
forbrenning

Royksjikt
Av David Keeping/Norsk brannvernforening.
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Delprosjekt (FoU-prosjekt gjennom Forskningsradet):
Effektiv roykventilering av sma branner i skolebygg

Mal:
o=
Bruke eksisterende balanserte RI Oslo
ventilasjonssystemer for a kontrollere w Forskningsradet
reyk og trykk SE Oslobygg
e i) BERGEN
NEHEY) KOMMUNE
SINTEF

@
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Forst litt historikk al B
BRAVENT (Brann- og raykspredningi OMSORGSBYGG = UNDERVISNINGSBYGG

ventilasjonskanaler) startet var 2017 OSLO KF °
eeoe SYKEHUSBYGG
Undersgke effekten og ngdvendigheten av o

ulike tiltak og lgsninger for & hindre brann-
og rgykspredning i ventilasjonsanlegg T R
FOR BYGGKVALITET

Del 1 har fokusert pa effekten og
npdvendigheten av brannisolasjon av

ventilasjonskanaler STAVANGER KOMMUNE

Mellomprosjekt; Tetting av ventilasjons-
filter med brannrgyk

TRONDHEIM KOMMUNE

Del 2 Effektiv r@gykventilering av sma
branner i skolebygg vil undersgke royk-
spredning i eksisterende ventilasjons-
anlegg, og behovet for bypass-lgsninger
nar ventilasjon gar

HORDALAND
FYLKESKOMMUNE .




Byggteknisk forskrift (TEK)

TEK 17 8§11 -10 Tekniske installasjoner

Tekniske installasjoner skal prosjekteres og utfgres slik at
installasjonene ikke gker faren vesentlig for at brann oppstar
eller at brann og rgyk sprer seg.

Installasjoner som er forutsatt a ha en funksjon under brann,
skal veere lorosjektert og utfort slik at deres funksjon
opprettholdes i den tiden som er ngdvendig.

Utdrag fra veiledningen til TEK

Ventilasjonsanlegg ma utferes slik at de ikke bidrar til brann-
eller rgykspredning i byggverket via kanalnettet, pa grunn av
utettheter ved gjennomtgringer i brannskillende bygningsdeler,
eller pa grunn av varmeledning i kanalgodset.

Byggeforskrift nov.1984 (BF85)
kap.30 Brannvern viser til kap.47:1

Tekniske installasjoner: Ventilasjonsanlegbget skal veere slik
utfgrt at det ikke medferer gkt risiko for brann.

Der ventilasjonskanaler skal fungere som avtrekk for reyk skal
ikke brannspjeld eller annen form for selvlukkende spjeld
monteres i kanalen.

V)

Lufttilfersel

Hvordan lgser man dette i
praksis?

%Vﬂ'ekk:’avkast

Avtrekkskanaler




Hovedstrategier for

. . Avkast Avkast
roykkontroll, prinsipp k"
>
Steng inne: Sla av ventilasjonen ved _
brann, og deretter steng brannspjeld.
<
Trekk ut: Holde viftene i drift under en
brannhendelse. { ;*

Kan trekk-ut-strategien benyttes i
balanserte behovstyrte ventilasjons-
anlegg ved smabranner i skolebygg?

Spjeld apne

Spjeld lukket —\

Trekk ut Steng inne
Oslo 16.02.2023 6



Separate ventilasjonsanlegg i hver branncelle

Ingen forbindelse mellom branncellene

Dermed ikke mulig at reyk eller brann sprer
til en annen branncelle gjennom
ventilasjonsanlegget.

Lite anvendbart for storre bygg Tilluftsvifte

Avtrekksvifte

Brannskille

A Figur hentet fra byggdetaljblad
Oste 520.352



Ste ng | nne - strate g | Tilluftsvifte Avtrekksvifte

WV A

Ventilasjonsanlegget har installerte
brannspjeld alle steder hvor
ventilasjonskanaler krysser en
brannskillende konstruksjon.

Ved brann stenges ventilasjonsanlegget av,
og brannspjeld lukkes.

branncellen

lkke behov for a isolere ventilasjonskanaler,

fordi det ikke fraktes varm royk gjennom de. Stt_enlgt
spje

Stengt
spjeld

ﬁ
Tanken er at rgyken da stenges inneii [ j

o=

Oslo Figur hentet fra byggdetaljblad
520.352



Trekk ut-strategi

Ventilasjonsanlegget skal veere i drift under brann.

Strategien er a transportere royken ut av
bygningen pa en kontrollert mate.

Varm rgyk som trekkes gjennom kanalene varmer
opp kanalgodset.

Etter forskriften ma man segrge for at brann ikke
kan spre seg gjennom varmeledning i kanalgodset.
| praksis benyttes brannisolering av kanalene.

For @ unnga at filter tettes og motor overopphetes,
installeres det et by-pass system som leder royk
utenom ventilasjonsfilter ved brann.

Oslo

Tilluft Avtrekk

Filter ——1\

Varmeveksler — =TI

11

Aggregat — A

' C
= =1

Branncelle 3

Branncelle 2

Branncelle 1

o

\_ Lukket
spjeld

Figur hentet fra byggdetaljblad

520.352

Avtrekk

| By-pass/

grenkanal

Lt o

Apent
spjeld



Bakgrunnen for hovedprosjektet

Hvorfor ha et prosjekt om ventilasjonsanlegg og brann
nar det finnes beskrivelser pa hvordan dette kan lgses
| byggforskblad allerede?

* Lgsningene som er foreslatt er i liten grad dokumenterte.

» Dette skaper usikkerhet blant radgivere om hvilken lgsning
som bor velges.

* Lgsningene som er foreslatt koster mye
penger (brannisolering, bypass ved trekk-ut-strategi,
brannspjeld ved steng-inne-strategi).

 Plasskrevende i areal, hgyde og volum (plass koster!)
* Ventilasjonsbransjen har tidligere hatt lite fokus pa a

dokumentere sine erfaringer rundt de forskjellige

lesningene.

pixabay.com

520352

Brannsikring og reyksikring av balanserte

ventilasjonsanlegg
April 2018

B & © B

MERKNAD TIL ANVISNINGEN:

Brannisolering av kanaler

Vi gjor oppmerksom pa at det er publisert nye resultater fra prosjektet BRAVENT - Brannspredning i
ventilasjonskanaler. Rapporten finner man her:
https://risefr.no/media/publikasjoner/upload/2019/2019-12-bravent-rappori-2-brannspredning-i-
ventilasjonskanaler.pdf . P4 bakgrunn av dette vurderer vi 4 revidere anvisningen.

Innhold

Denne anvisningen viser eksempler pa lgsninger for balanserte ventilasjonsanlegg som tilfredsstiller de
branntekniske kravene i byggteknisk forskrift (TEK17). Anvisningen legger veki pa:

- bruksomrader, samt fordeler og ulemper ved de ulike lgsningene
~ funksjon og utforming
— krav til materialer
- valg av brann- og roykspjeld og valg av brannspjeld
~ brannisolering
- generelle brannsikringstiltak, som branntetting
Anvisningen omtaler ogsa brannsikring av kjokkenavtrekk.

— Ventilasjon Ventilasjon —
/ \




Hva er behovet for isolering?

Hva finnes det av brennbare materialer i naerheten av
ventilasjonskanaler? Overflater i himlingsrom, kabler, etc.?

Kan straling fra en kanal med rgykgasstemperatur 160 °C
antenne brennbart materiale i neerheten? For materialer

som fysisk ikke ligger inntil kanalgodset, sa er det straling
som er relevant.

Hvor varm blir overflaten pa en kanal under en brann?

Hvor raskt avkjgles den? For hvor stor del av kanalen er
dette kritisk?

@ Oslo

pixabay.com
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Isolering av kanaler

Byggdetaljblad 520.352 anbefaler:

* Isolering av kanaler i sin fulle lengde

* Rpykgasstemperaturen ma veere mindre enn 160 °C for
at isolasjon ikke er ngdvendig.

160 °C kommer fra NS- EN 1366

(Prgving av brannmotstanden til tekniske
installasjoner — del 1 ventilasjonskanaler) der
overflatetemperaturer pa kanaler ikke tillates a
oke mer enn 140 ° i gjennomsnitt.

Med en romtemperatur fra 20°C ender vi da opp
pa 160 °C.

Men er dette realistisk?

o=

Oslo

Temperatur (°C)

Brannteknisk krav til isolering

<160 Ingen krav
<738 El 15
< 842 El 30
< 945 El 60

6 ) ﬁgﬁggarcf
Norsy
NS Standa rd

S \ -EN 1366.1:2014
\\
>\
S 2%

Pravin

avp,
NStallagion. 2hm
De; 1- 38]0[)6,’, Ofstanden

. or til tegp;
enﬁlas;onskanaler i

© resisy;
Part 1. y» 2008 tagy
1: Vemr‘lau‘on dicf?r Service ing
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Resultater - straling fra varm overflate
Forskjell pa teori og praksis

Mer realistisk
Nedre grense for grense for

40 spontanantennelse spontanantennelse y

35

45

Straling [kW/m?]
] N e8]
o (9] o

=
L

=
o

i

o

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Overflatetemperatur pa kanalgods [°C]

—_—125mm =-=250mm ===375mm 500 mm

— Stréling pd materialelement normalt pa uisolert kanal. | beregningene er det benyttet
@ Oslo enemissivitet lik 0,8 og en avstand pa 10 cm som gir synsfaktor 0,38,0,56,0,65 og
0,71 for henholdsvis 125 mm, 250 mm, 375 mm og 500 mm kanal.

Kan straling fra en
kanal med roykgass-
temperatur 160 °C
antenne brennbart
materiale?

Kritisk grense for
spontanantennelse
ligger mye hoyere
enn det stralingen fra
en kanal med
roykgasstemperatur
160 °C gir.

Hva oppnar manien
reell situasjon?



Gjennomfgrte tester -
uisolert ror u/innblanding

- 6mror
Bade 125 mm kanal og 250 mm kanal
Ulike temperaturer
Ulike ventilasjonshastigheter

N\
- \




Temperaturer uten et
innblandingspunkt

Isolert kanal
* Liten reduksjon av rgykgasstemperatur
* Rgykgasstemperatur = godstemperatur

* Flytteristor grad varmefronten til der isolasjonen
oppharer.

o Aisolere 1 eller 2 m med 80 mm isolasjon forflytter
bare problemet!

\
() Isolasjon: 0 /2,8 m @: 250 mm )

/
- Lufthastighet: 5 m/s

Uisolert kanal

 Betydelig forskjell pa reykgasstemperatur og
godstemperatur

* Temperaturen reduseres raskt med gkende avstand
fra ovnen

e Kuninnenfor 1 - 2 m fra ovnen har vi temperaturer
som overgar det vi har estimert som kritiske
-  overflatetemperaturer.

Oslo

T=1000"°C

Temperatur [°C)

1000

800

600

400

Temperatur [°C]

200

3 4 5 6

Avstand fra ovn [m]

i Uten isolasjon

@ Uten isolasjon

& 2 8 m isolasjon

Kanalgodstemperatur

3 i 5

Avstand fra ovn [m]

® 2,8 misolasjon



Resultater — isolert kontra uisolert

Test etter ISO-kurve i 60
minutter

Uisolert kanal ca. 560 grader
ved 0,25 m avstand fra ovnen.

2,8 misolert kanal: 560 grader
ved 3 m avstand fra ovnen

Varmefronten flyttes til der
isolasjonen oppherer

o=

Oslo

T=1000"C

Isolasjon: 0 /2,8 m

@: 250 mm

/

— Lufthastighet: 5 m/s

16



Resultater - innblanding av romtemperert luft

- Tester med 125 og 250 mm kanal
- 2,8 m A80 isolasjon

- Innblanding like etterpa




T=1000"C

Resultater - innblanding

A 28misolert

A Uisolert

\ \

Temperatur [°C]

()} Isolasjon: 0 /2,8 m
F.-_-'"l‘

@: 125 og 250 mm

/
> Lufthastighet: 5 m/s

O 2,8 misolert

O Uisolert

o=

Oslo

Innblanding ved 3 m

Temperatur [*C]

1000

800

200

400

200

Roykgasstemperatur
3 4 5

Avstand fra ovn [m]

Kanalgodstemperatur

Avstand fra ovn [m]



Resultater - innblanding

o=

Overflatetemperaturen er vesentlig lavere
enn reykgasstemperaturen pa uisolert del av
kanal.

Byggforsk sitt krav med rgykgasstemperatur
pa 160 °C blir derfor veldig konservativt.

Ved uisolert kanal med innblandingiet 1:1
forhold har vi en overflatetemperatur i enden
av kanalen pa 163 °C!

Ved isolert rgr er temperaturen 178 °C ved
enden av kanalen.

Uavhengig av om det er isolert eller ikke for
innblandingspunktet, er godstemperaturen
etter innblandingspunktet langt under det vi
har estimert som kritiske
overflatetemperaturer.

Oslo

Uisolert kanal, innblandingspunkt ved 3 m

Avstand fra ovn [m]

Raykgasstemperatur
00 1025(0,5 (0,/75|110 (15 (20 |30 (40 |55
Gjennomsnitt (n=5) | 1002] 849 |815| 786| 766|728 |68¥229 | V64| 249
Standardavvik 38| 59| 63| 59| 58| 56| 43 44| 46
Avstand fra ovn [m]
Overflatetemperatur
00 102505 (0,/75|110 (15 (20 |30 (40 |55
Gjennomsnitt (n = 5) - 546|494 | 472457424383 269|184 163
Standardavvik - 46| 55| 55| 48| 32| 44| 31| 32
2,8 m isolert kanal, innblandingspunkt ved 3 m
Avstand fraovn [m]
Raykgasstemperatur
0,0 0,75(1,0 |1,5 40 |55
Gjennomsnitt (n=3) | 1001 75(258
Standardavvik 15 37 39| 43
Avstand fraovn [m]
Overflatetemperatur
00 1025(0,5 (0,/5110 (15 |20 |30 (40 |55

Gjennomsnitt (n = 3)

Standardavvik




o Avstand fra Forkulling Misfarging Uskadet

Varmestraling kanal

3 mm kryssfinerplater ble 5cm 25 -125cm 125 -185cm |Fral85

plassert 5, 10 og 15 cm fra cm

kanalen, og 25 cm fra ovn. 10 cm 25 -45cm 45 -115cm Fra 115
cm

60 minutter ISO-kurvebrann 15 cm Ingen forkulling | 25 - 65 cm Fra 65 cm

Stralingen er storst den forste delen

av kanalen. Resultatene er gyldige
for kanaler med liten innelukking.

7




Skade pa kanaler

Ved understotting av kanaler

Sig mellom stottepunkter

Kanal klarte ikke a holde opp sin
egen vekt nar et stottepunkt ble
fiernet.

Tydelige hull observert

p——1




To ulike opphengsmater

Stottebein under
- |kke konsekvent avstand, men
maksimal avstand 1,7 m.

Oppheng ovenfra
- Maksimal avstand 1,5 m (isolert)
- Maksimal avstand 2,4 m (uisolert)

Oslo 22



Skade pa kanaler

Stor skade i neerheten av
opphengspunkter

Ca. 25 % reduksjon av tverrsnittet
Noe sig mellom festepunkter

\ :A'

| praksis er det ikke uvanlig a ha'en avstand som er
vesentlig lengre enn dette?

-—




Uisolerte kanaler

Opp til 2,4 m
avstand mellom
stottepunkter

Temperatur opp til
1200 °C

Ingen fysisk skade,
men misfarging

Oslo 24



Hovedfunn del 1

Ingen grunn til 3 fullisolere kanaler.

2. Temperaturen pa en kanal like utenfor en branncelle, eller like etter der
isolasjonen opphgrer, er sa varm at tiltak ma gjennomfgres (gitt at det er
brennbare materialer i neerheten).

3. 80 mmisolasjon kan skade kanalen - alternative lgsninger ber vurderes.

Roykgasstemperatur pa 160 grader som grense for nar isolasjon kan fjernes
er veldig konservativt.

g e,
LEARNING

LEARNING‘ LEARNING a
1

Oslo pixabay.com

pixabay.com
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Mellomprosjekt; Tetting av ventilasjonsfilter (testoppsett
runde 1 og 2 medialt 2 + 6 = 8 tester)

@ 400 mm ¢ Termolement

P 400 mml 53m , * Termolement

0
I Fllterkasse

600 mm x 600 mm

[ ]
spjeld1/#7], 27
0 IC j «— 3,6mM—s
“ Spjeld 2 &

]
N

h.‘ > ]
— / = - 925 250 mm
vekt 2,4m g 2
J Luftmengdemallng £ = 0
3 6 m qr: ] hp ¥ |
| < e —
(NN}
2 = vekt

Luftmengdemaling

Filteret skal i utgangspunktet ha et trykkfall pa ca. 75 Pa ved 3500
m3/timen og det er definert som tett nar det passerer fire ganger
O det nominelle trykkfallet, altsa 300 Pa ved 3500 m3/timen. 16.02.2023 26
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Tetting av ventilasjonsfiltre (resultater og funn)

| ventilasjonsanlegg som blir stoppet og stengt ned med brannspjeld er ikke denne problemstillingen relevant.
| denne del av prosjektet gnsket vi a underspke hvor raskt standardfiltre (EU7) gar tett.

Nullhypotese: Ventilasjonsfilter vil ikke ga tett ved eksponering for brannreyk i lepet av 30 minutter. ———

Alternativ hypotese: Ventilasjonsfilter kan ga tett pa mindre enn 30 minutt ved eksponering for bran g

| de fleste forsgkene som er gjennomfgrt gikk det omkring en time for filteret gikk tett, men det ble ogsa
giennomfort forspk der filteret gikk tett hhv. i lgpet av fa minutter, 90 minutter og ikke det hele tatt.

| et forsgk der det ble brent en liten mengde skumgummi av polyester i tillegg til treverk, gikk filteret tett
raskt. Roykgasstemp rask til 100 gr. C og ramme til EU7-filter smeltet og HEPA gikk tett.

Et annet forsgk der det bare ble brent treverk, gikk ogsa filteret tett pa fa minutter. Dette viser at tetting av
filter i stor grad er avhengig av materialet som brenner, men ogsa andre forhold, ikke minst avstand fra
brannstartrommet (utblanding og nedkjgling av royk).

| et forspk (57 min.) var det fullt utviklet brann i 30 kg treverk, og pafert 25 liter vann med takesproyte.
Filteret gikk ikke tett.

Konklusjon: Det er ngdvendig a sikre reyken en alternativ rute (bypass) utenom filteret dersom
det er ngdvendig @ opprettholde en viss luftmengde i ventilasjonsanlegget ved brann, da
ventilasjonsfilteret kan bli tett i lepet av fa minutter under «rette» forhold..

Oslo 27



Bakgrunn (FoU-prosjektdel 2021-24) I Forskningsradet

Sma branner i skoler kan fa store konsekvenser; skader og driftsopphold ST
Eldre skoler: enkle ventilasjonsanlegg eller bare avtrekksvifte _

RI Oslo
Nyere skoler: behovsstyrte balanserte ventilasjonssystemer, SE Oslobygg

og ventilasjonsanlegget som en del av byggets brannstrategi

W& TRONDHEIM AR, BERGEN
komMmUNE 5 KOMMUNE
Frivilligheten: fra sentrale myndigheter er det et uttalt enske om

a gjore offentlige bygg mer tilgjengelig for lag og foreninger TROZ recunik f:l <
= = Auranor

= Flere varianter av funksjoner;

v'ingen knytning mellom brannalarm og ventilasjon (komfortventilasjon gar sa
lenge den klarer),

v'trekk-ut med bypass (og girer opp til maksimal prosjektert luftmengde),

-, Y steng-inne (ventilasjon stopper og brannspjeld lukker, i den rekkefglgen)
Oslo

16.02.2023 28
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Metodikk

+ Et antall skoleri 3 byer utvalgt av
samarbeidspartnere for
funksjonstesting av
ventilasjonsanlegget

+ Kartlegging av
brannsikkerhetsstrategier for hver
skole

* Funksjonelle testprosedyrer ble
utviklet

+ Samtaler med teknisk personell ved
hver skole

@ Oslo

16.02.2023
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Kartleggingsskjema

Skole:

Utfart av:

Dato:

Kartlegging av komponenter i anleggene ma foretas i sammenheng med kartleggingsskjema for testing. Det ma vaere samsvar med skole, bygg og aggregatnummer og kolonner i begge skjemaene!

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Info

Bygg og
aggregat
nummer

Legg inne
arstall for
byggverk og
installasjon

Programmer
ing av
aggregat/un
dersentral

Funksjon Funksjon ved brann Hvis bypass
drift ved stanser anlegget. hvordan styres
brann signal Hensikt: Skal stanse ved denne? ved

- styringer. utlgst brann. lokal deteksjon
Gar eller integrert
anlegget? med

Hensikt: Skal brannalarm?
starte/fortsette

a ga ved trekk

ut.

Dag- Natt- Dag- Matt- Dag-modus MNatt-
modus | modus | modus modus modus

Hvis det er
brannspjeld
i kanalnett,
hvordan
styres
dizsse?

Hvis det er det
VAV/DCV spjeld.

Hvis det er
separat by-
pass vifte.

Hvis det er
detektorer i
kanalnett.

Hvis
bygningen
er
sprinklet.

Finnes
dokument-
asjon i FDVU
systemet?

Hentes ut og
lagres i
prosjekt-
mappe for
kartlegging

Beskrivelse av anlegg og kommenter om
underlaget fulgt i utforelse

Utfyllende kommentar, f. eks

- Prosjekteringsforutsetninger ivaretatt

- Matrise med signaler og matrise for
overstyring av sikkerhetsfunksjoner, er etablert
og virker som forutsatt.

- Utfarelse av byggverket med tradisjonell
branncelleinndeling

- Ventilasjonsaggregater som berarer flere
soner

- Bilder tatt ved kartlegging og testing legges i
bildekartotek

+01=360.01
Byggedr:
Vent.
etablert ar:

+01=360.02
Byggear:
Vent.
etablert ar:

+01=360.03
Byggear:
Vent.
etablert &r:

Oslo

16.02.2023
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Monitorering | SD-bilder

Testing utfert i dagmodus og e e
nattmodus

Utlgsning av rgykvarsler i
tilluftskanal

Bilder av sentralt driftovervakings-
system

Visuell kontroll av VAV-spjeld og
brannspjeld

o=

@
Oslo 16.02.2023 31



Resultater og funn fra funksjonstestene

VAV-spjeld gar ikke i 100 % prosjektert luftmengde under brannalarm

Tilluft- og avtrekksvifte starter ikke samtidig, noe som forarsaker
ubalanse i ventilasjonsanlegget, og pavirker remningsforhold (derer o.l.)

Aggregat starter ikke pa nytt ved brannalarm under nattmodus
VAV-spjeld plassert i kanalene pavirkes ikke av brannalarm
Avtrekksfunksjonen stenger tilluften og girer ned avtrekksluften til 20 %

Etter testavslutning ma aggregatene restartes manuelt i teknisk rom, de
kan ikke restartes gjennom SD-anlegget eller reset av brannalarmem

Roykdeteksjon i tilluften gir ingen signal til SD- eller brannalarmanlegg,
og dermed manglende kontroll pa hva skjer (om noe i det hele tatt)

Oslo

16.02.2023
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Kartlegge branntillep 1 skoler

/
/

/

/

¥ v
Arnested og arsak Kostnader Pavirkning ventilasjon
(reykkontroll)

Kilder:
Brannstatistikk.no, BRIS (rapporter fra brann- og redningstjenesten) og BRASK (rapporter fra
forsikringsselskapene). |tillegg noe rapportering fra de tre samarbeidskommunene.

o=

(@]
Oslo 16.02.2023 33



Funn og resultater

> Varierende kvalitet pa brannhendelsesrapportene

» Manglende dokumentasjon pa brannstrategi

» Manglende signalkobling mellom brannalarm- og
ventilasjonsanlegg

> Lukt- og sotfjerning pa brannstedet
og ventilasjonskanaler | varierende omfang

> Berogrte ventilasjonfiltre og branndetektor skiftes ofte

» Relativt lang nedetid vil ofte kreve erstatningslokaler

» Det er enkeltbranner som er sveert kostbare, men
gijennomsnittsutbetaling fra forsikring pr. brann er 1
mill.kr.,, men kommuner er selvassuranderer (opp til et
visst belgp), og mange mindre skader dekkes over
driftsbudsjettene
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Forts.

»Kartlegging av skolebranner viser at de fleste branner er
bevisst pasatt og oppstar oftest i garderober/toaletter

>Andre brannarsaker er et resultat av elektrisk feil [ feilbruk

»Det mangler dokumentasjon pa ventilasjonsanleggets funksjon
under brannforlep.

»Bygningseieren og -bruker er derfor ofte ikke klar over hvordan
ventilasjonsanlegget vil fungere under brann

»Det er behov for forbedrede rutiner og systemer for innhenting
og registrering av funksjonsbeskrivelse og teknisk
dokumentasjon. Grunnlag for riktig brukeroppleering.
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Arnested siste 10 ar (Oslo - 358 hendelser)

Korridor m1%
Utvendig IS

Teknisk rom SR 8 %
Avfallsrom i
Klasserom ST %
Kjokken I 01 %
. I 13 %
Uklassifisert 134
Garderobe/WC e 7 %

Sinsen barneskole, februar 2013

Seppeldunker, papirer/bgker og tekstiler var typiske antennelseskilder
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Situasjonen ved brannvesenets ankomst
(BRIS - 2000-21 = 1608 branner ved norske skoler)

Ikke oppgitt B 7 %

Slokket N 25 %

ey N Y N 41 %
utvikling

Utviklet brann | W 3%

startrommet

Overtenning rom M 3%

Brannspredning Yy
i

til andre rom

Full bygningsbrann | 1%

@
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Roykspredning i barne- og ungdomsskoler
(BRIS - 2000-21 = 251 branner)

Utenfor brannstart-
seksjonen . s

Utenfor branncella

(men innenfor seksjon) P, 26 %
Kun i branncella I, 12 %%
Ikke oppgitt I, 27 %

=% Foto: Hugo Haug

[®)]
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Konklusjon og videre undersgokelser

o=

Det ble funnet flere uoverensstemmelser med
brannsikkerhetsstrategien for
skolebyggene (bl.a. "enten .... eller .....")

Det er behov for bedre dokumentasjon pa
hvordan «<som bygget» ventilasjonsanlegg
utferes sammenlignet med designlgsningene
gitt i brannsikkerhetsstrategien

Det bor etableres og implementeres klare
retningslinjer for funksjonstesting i FDV-
dokumentasjonen

Ytterligere forskning inkluderer
komponenttesting og fullskalamodell for
fullskala branntesting (gjennomfgrt august
2022 for videre forskning | prosjektet)

Oslo
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Bilder fra forsgkene i fullskalamodellen august 2022
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Oslo Alle foto: RISE Fire Research 16.02.2023
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